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(54)TiUe: STATIC SEALING JOINT 

(54) TItrc: JOINT STATIQUE D'ETANCHETTE 




(57) Abstract 

The invention concerns a joint comprising a flat metal core (3) made of soft steel, coated on each of its surfaces with a layer of 
elastc»ner (4) bound by constituents ensuring its adherence on the metal, the thickness of iht elastomer (4) varying on the joint surface, 
depending on tiie shape of the parts between which die joint is designed to be mounted and die sealing requirements at each point on the 
jomt surface, die elastomer being cold deposited on each joint surface, tiien die whole assembly being placed in a heated mould, for forming 
die elastomer before vulcanisation. 



(57) Abr^g^ 

Ce joint comprend une Suae m6tallique (3) plate r6alis^ en acier doux, rev8tue sur cbacune de ses faces d*une couche d'^lastom&re 
(4) li6e par des composants permettant son adh6rence sur Ic m6tal, I'^paisseur d'^lastom^re (4) variant sur la surface du joint, en fonction 
de la fomie des pieces entre lesquelles le joint est destine k 6tre mont6 et des imp^ratifs d'6tanch6it^ en chaque point de la surface du joint, 
r^Iastom^re ^tant d6pos6 h froid sur chaque face du joint, puis I'ensemble 6tant plac6 dans un moule chauff^, destind k rdaliser la mise en 
forme de r61ast(»nte puis la vulcanisation. 
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JOINT STATIQUE D'ETANCHEITE 

La pr6sente invention a pour objet un joint statique 
d'6tanch6itS, destine notamment h §tre utilise dans le domaine de 
rautomobile et ei realiser une etanchSite entre une partie immobile et un 
5 couvercle, par exemple de bac k liuile, de culasse, de pompe d huile, de 
pompe d eau, ou encore d r6aliser r6tancli6it6 au niveau d*un carter de 
distribution, ou a former un joint de collecteur d'admission. 

il existe a ce jour differents types de joints statiques. 

Un premier joint est r6alis6 en elastomere pur. Un tel joint 
10 pr6sente I'avantage d'etre bon march6, et de poss6der des propri6t6s 
d'amortissement. Toutefois, ce joint ne possede pas de tenue mecanique 
avant montage, et les entre-axes des ouvertures de passage de vis ne sont 
pas maitrises, ce qui complique la manipulation et le montage. En outre, 
un tel joint ne beneficie pas de limites de compression, et n 'assure pas de 
15 cote fixe entre les elements a 6tancher, sinon d I'aide d'entretoises 
rapport6es, ce qui peut se traduire par des risques d'eclatement en 
position serr^e. 

Un second joint est realise k partir d'une p3te silicone depos^e 
directement sur le recipient k dtancher. Ce type de joint est utilise 
, 20 notamment pour les couvercles de culasse. Dans ce cas, le cordon de p3te 
est d^posS par un robot sur une chaTne de montage. L'avantage d'un tel 
joint est qu'il est bon march6, ses inconv^nients esspntiels 6tant qu'il est 
d^truit lorsque le couvercle auquel il est associS est eniev6, et qu'il est 
difficile de redSposer un nouveau joint similaire. 

25 Un autre type de joint est constitu^ par un support carton 

(fibres et §lastomere) fabrique par des techniques papetieres. De tels joints 
sont utilises frequemment pour realiser I'etancheite de bacs d huile, et 
quelquefois de couvercles de culasse. Un tel joint presente Tavantage 
d'etre bon marche, mais de procurer une 6tanch6it6 trds moyenne. 

30 Un autre type de joint est un joint de type m6tal revetu. II s'agit 

d'une bande de materiau metallique, tel qu'un acier inoxydable, d'une 
epaisseur de I'ordre de 0,2 k 0,4 mm, qui possede au moins une nervure 
continue pour assurer une contrainte assurant l'etanch§it§. Pour prot§ger 
racier, cette bande m6tallique est revdtue d'une couche de quelques 

35 microns d'elastom^re, tels qu'un nitrile ou un elastomere de type fluor^ 
formant une couche d*6tancheite de surface. 
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Un tel joint est d'un prix de revient raisonnabie, offre de bonnes 
qualit^s d'6tanch6it6, mais n^cessite, pour sa realisation, des moyens de 
mise en oeuvre importants (chaTne d'enduction). 

Le document US-A-4 625 979 concerne un joint de culasse 
5 comportant une dme constituee de plusieurs couches lamindes, par 
exemple un noyau m^tallique rev§tu sur ses deux faces par deux couches 
fibreuses, a base de fibres de verre ou d'amiante, agglomer^es par un 
polym^re. Les ouvertures de passage de fluides sont entourees par des 
cordons d'etanch6ite en silicone de hauteur constante, deposes par 

10 s§rigraphie et bordes chacun, de part et d'autre, par une nervure plus 
rigide, destin6e ^ limiter le fluage du cordon silicone en pdriode de serrage. 

Le but de I'invention est de fournir un joint statique 
d*etanch§ite, de prix de revient modere, facile a mettre en oeuvre, et 
susceptible de convenir pour de trhs nombreuses applications. 

15 A cet effet, le joint qu'elle concerne, comprend une ^me 

mStallique plate r6alis6e en acier doux, revdtue sur chacune de ses faces 
d'une couche d'6lastom§re liee par des composants permettant son 
adherence sur le metal, Tepaisseur d'elastomdre variant sur la surface du 
joint, en fonction de la forme des pieces entre lesquelles le joint est 

20 destine k etre mont§ et des imp^ratifs d'^tanchSitS en cheque point de la 
surface du joint, T^lastom^re 6tant d6pos6 d froid sur cheque face du 
joint, puis I'ensemble etant plac6 dans un moule chauffe, destine a realiser 
la mise en forme de Telastom^re puis la vulcanisation. 

Suivant une caractSristique de Tinvention, Tacier doux 

25 constitutif de I'dme est un acier zingu6, et I'epaisseur de Tdme est de 
I'ordre de 0,2 mm. L'^lastomdre peut appartenir a la famille des silicones. 

L'invention fournit done un joint dans lequel les parties 
d'etancheite en 6lastomere sont realis6es en une seule mati^re et obtenues 
en une seule operation, lors de la fabrication du joint, avec modulation de 

30 I'epaisseur pour garantir une pression de contact adapt^e ^ la deformation 
eventuelle des pieces k etancher. Compte tenu de la presence des 
composants d'adh6rence, la resistance de I'elastomere au fluage lateral 
sous contrainte est exceilente et Tensemble peut resister ^ des pressions 
de 80 MPa. 

35 Suivant une autre caracteristique, repaisseur d*eiastomere est 

variable de 0 d 0,3 mm par face. 
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En outre, chaque couche d'Slastom^re comporte, au moins 
localement, au moins un filet ou nervure s'^tendant dans le sens de la 
longueur du joint. Chaque filet prdsente une section de forme generate 
triangulaire, et la hauteur des filets est variable en fonction de rdtanch6it6 
5 d rSaliser en fonction des caract6ristiques de serrage. Cette hauteur des 
filets peut etre de I'ordre de 0,05 k 0,5 mm. Le filet peut §tre ou non 
present en certains emplacements du joint, ou alors il est possible de 
disposer en d'autres emplacements de plusieurs filets paralldles pour cr6er 
plusieurs barrieres d'etanch6it6. 
10 Salon une variante d'execution, chaque couche d'elastomere 

comporte, au moins localement, des filets croises formant un reseau 
assurant un cloisonnement de I'etancheite. 

Suivant une autre caract6ristique de I'invention, au moins une 
couche d'elastomdre presente, a proximite d'au moins Tun de ses bords, 
15 au moins une surepaisseur localisee, afin de realiser, lors du serrage, une 
etanch^itS Iat6raie. 

Suivant une autre possibilite, TSme mStallique pr6sente des 
crev6s formant butdes de serrage et ameliorant Taccrochage des couches 
d'§lastomdre. 

20 De toute fagon, I'invention sera bien comprise k i'aide de la 

description qui suit, en reference au dessin schSmatique annexS, 
reprSsentant, ^ titre d'exemple non limitatif, une forme d'ex^cution de ce 
joint : 

Figure 1 est une vue de dessus d'un joint de couvre-culasse ; 
25 Figures 2 et 3 sent deux vues en coupe transversale et d 

^chelle agrandie selon les lignes 11-11 et Ill-Ill de figure 1 ; 

Figure 4 est une vue en coupe transversale et ei 6chelle 
agrandie d'un autre joint. 

Le joint 2 represente au dessin est un joint de couvre-culasse 
30 de moteur thermique. Ce joint comprend une ame 3 constituee par une 
bande plate m^taliique en acier zingu^. Cette bande est revdtue, sur ses 
deux faces, de deux couches d'elastomere 4, tel qu'un silicone. 

L'6paisseur de I'ame est de I'ordre de 0,2 mm. L'epaisseur de 
chaque couche d'elastomere varie d'environ 0 ^ 0,3 mm. Le joint 
35 represente au dessin presente deux trous 5 pour le passage des vis de 
serrage. L'epaisseur des deux couches 4 d'elastomere varie sur le pourtour 
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du joint, cette Spaisseur 6tant minimale dans les zones de serrage, c'est-d- 
dire au niveau des trous 5, et §tant nnaxinnale dans les zones d'extremit^, 
c'est-d-dire les zones d§cal§es de SO'' par rapport aux trous 5. 

C'est ainsi qu'au niveau des trous 5, I'Spaisseur du joint est a 
5 peine supSrieure h T^paisseur de la bande nndtallique 3, tandis que, dans 
les zones de plus forte epaisseur d^calees de 90*", elle peut gtre de I'ordre 
de 0,35 d 0,40 mm, compte tenu d'une Epaisseur plus importante des 
couches 4 d'elastomdre. 

Suivant une autre caracteristique de I'invention, cheque couche 

10 de polymere 4 comporte des filets longitudinaux 6, de section generale 
triangulaire, d'une hauteur variable de i'ordre de 0,1 k 0,5 mm. Ces filets 
6 sont localises en tenant compte des contraintes exercees sur le joint 
pour assurer une etancheit6 optimale. C*est ainsi que dans les zones des 
trous de fixation 5, il n'existe qu'un seul filet, alors que sur le reste de la 

15 longueur du joint il existe trois filets parall^les constituent trois barndres 
d'etancheitS. 

II est egalement possible de faire verier la hauteur des filets 6 
pour tenir compte localement d'imperatifs d'itanchSite. 

Les deux couches 4 d'Slastom^re sont d6pos6es sur Tdme 3, 

20 operation au cours de laquelle est obtenue leur fixation sur cette ame 
grace a des composants d'adherence. L'ensemble est ensuite place dans 
un moule chauff6, dans lequel sont r6alis^es tout d'abord la conformation 
des deux couches d'^lastom^re puis leur vulcanisation, li est Egalement 
possible d*am§liorer cette fixation par un accrochage mecanique, a I'aide 

25 de crev6s 7 m6nag6s dans V&me 3, de part et d*autre de celle-ci, ces 
crev^s rdalisant, outre I'accrochage mecanique des couches de polymdre, 
la fonction de butee de serrage. 

Comma il ressort de ce qui pr6c6de, invention apporte une 
grande amelioration d la technique existante en fournissant un joint de 

30 structure simple obtenu en une seule operation, comportant une ame 
realisee en un materiau bon marche assurant une bonne tenue mecanique 
au joint, et deux couches d'elastomere disposees de part et d'autre de 
Tame assurant, pour leur part, la fonction d'etanch6ite, avec possibility de 
modulation des epaisseurs de ces couches pour tenir compte des 

35 contraintes liees k I'environnement du joint. 
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5 

Comme il va de soi, rinvention ne se limite pas ci la seule forme 
d'execution de ce joint, dScrite ci-dessus k titre d'exemple, elle en 
embrasse au contraire toutes las variantes. Cast ainsi notamment que ce 
joint pourrait ne pas comporter de filets« que les filets pourraient dtre 
5 inclines et fornfier un r^seau de section et de hauteur variable assurant 
localement un cloisonnement de rStanchSite, ou encore que les couches 
de polymdre pourraient presenter, k proximity d'au moins I'un de leurs 
bords, au moins une surepaisseur localisSe, sans que Ton sorte pour 
autant du cadre de I'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Joint statique d'^tanchSite, caract§ris6 en ce quMI comprend 
une dme m^tallique (3) plate r6alis6e en acier doux, revStue sur chacune 
de ses faces d'une couche d'6lastomere (4) li^e par des composants 

5 permettant son adherence sur le mdtal, Tepaisseur d'^lastomere (4) variant 
sur la surface du joint, en fonction de la forme des pieces entre lesqueiles 
le joint est destin6 a etre monte et des imperatifs d'etancheite en cheque 
point de la surface du joint, i'eldstomere 6tant depose ci froid sur cheque 
face du joint, puis I'ensemble 6tant plac6 dans un moule chauff6, destine k 
10 r6aliser la mise en forme de I'elastomere puis la vulcanisation. 

2. Joint selon la revendication 1, caracterise en ce que I'acier 
doux constitutif de Tame (3) est un acier zingue. 

3. Joint selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, 
caract§ris6 en ce que I'^paisseur de r§me (3) est de I'ordre de 0,2 mm. 

15 4. Joint selon Tune quelconque des revendications 1 ^ 3, 

caractSrisd en ce que T^paisseur d'eiastomere (4) est comprise entre 
environ 0 et 0,3 mm par face. 

5. Joint selon i'une quelconque des revendications 1 k 4, 
caracterisS en ce que cheque couche d'elastomdre (4) comporte, au moins 

20 localement, au moins un filet ou nervure (6) s'6tendant dans le sens de la 
longueur du joint, obtenu directement lors de {'operation de moulage. 

6. Joint selon Tune quelconque des revendications 1 k 4, 
caract6ris6 en ce que cheque couche d'elastomere comporte, au moins 
localement, des filets crois^s formant un reseau assurant un 

25 cloisonnement de retanch6it6. 

7. Joint selon Tune quelconque des revendications 5 et 6, 
caract6ris6 en ce que cheque filet (6) prdsente une section de forme 
g6n6rale triangulaire. 

8. Joint selon I'une quelconque des revendications 5 a 7, 
30 caract§ris6 en ce que cheque filet (6) possede une hauteur de i'ordre de 

0,05 ^ 0,5 mm. 

9. Joint selon I'une quelconque des revendications 1 ^ 8, 
caracterise en ce qu'au moins une couche d'6lastomere presente, ^ 
proximit6 d'au moins Tun de ses bords, au moins une surepaisseur 

35 localis§e, afin de realiser, lors du serrage, une §tanch6it6 latSrale. 
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10. Joint selon I'une quelconque des revendications 1^9, 
caract6ris6 en ce que I'dme mdtallique (3) pr^sente des crev^s (7) formant 
butdes de serrage et am^liorant I'accrochage des couches (4) 
d'dlastom^re. 
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